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..lob(c1) store as basicfile;

..lob(c1) store as securefile(deduplicate);
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With histograms, row 
Estimates are farther away 

from reality
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Work is repeated for second execution.



©OraInternals   Riyaj Shamsudeen

#3��	�����������
���-�3�!��*!�!��.� !��.��,�< 3!�!

���-�3���.!�K7U��3*�!+.�.9� 7K�

.�*,!0,�1�L�.�*,!0,�1�6��$�

!��89����,�:��4

�!�! 3! .3

���������������������������������������������

����)�)��.H�F�!3

������.�,3 3!�,!�F�!3

���59<3 .�������3

��������3 T�

#&���)<!�3�3�,!�2 �����7%�!�!��.� �,!

#����)<!�3���.� 2���2 �����7%�!�6��$

.� �,!

������7%�!���*,�!� 53�!�K6��$�.� �,!

���3��!3�0$�$��<1 �

���3��!3�0� 3H1 �

�����83�5��.�33��

���-�

���-�3���.!�K7U��3*�!+.�.9� 7K�

.�*,!0,�1�L�.�*,!0,�1�6��$�

!��89����,�:��4

�!�! 3! .3

���������������������������������������������

����)�)��.H�F�!3

���.�,3 3!�,!�F�!3

���59<3 .�������3

��������3 T�

#&���)<!�3�3�,!�2 �����7%�!�!��.� �,!

#����)<!�3���.� 2���2 �����7%�!�6��$

.� �,!

������7%�!���*,�!� 53�!�K6��$�.� �,!

���3��!3�0$�$��<1 �

���3��!3�0� 3H1 �

�����83�5��.�33��

Result from first execution reused for the 
second execution.



©OraInternals   Riyaj Shamsudeen ��

4�	�����	�

� C���%��������	��6���+�6%��� ����������+
��)�+��
�� �����+ 
������
)�������������
���������%������)���������

� 7��	�������2�GH�3�����;
:�'�

� &���+
������%�����
���������;
:�'���+����������	�����������+��� �&��
����)�������
�����)����6���	��6���+� +
���

� &���+
������%�����
���������2�GH�3���+����+
������	�������)��
���)����.
�+����	��6���+� +
���



©OraInternals   Riyaj Shamsudeen ��

5���	 ������

� ���	��6���+�6%�16�
$� ���������%�1
%	%��%�	������%�%����
	����)���+�����+��

� :��	��6���+�6%�16���	�� ���������%�1
%	%����	����
$�����
��������������+���
$��

� ��	��������
�.�����
��)������%��
���,

� �P���	��6���+�6�)5����

� �P���	��6���+�6%�%���

� �P���	��6���+�6���������� �����



©OraInternals   Riyaj Shamsudeen

1��������	�����������
.���!�������5��.��6*,.! �,�6��02+,��,*$)��1
��!*�,�,*$)�����3*�!+.�.9�
 3

�+3*$+,��,*$)��4
)�F ,

3���.!�3*$0,�1� ,!���+3*$+,��6��$�!��89����
,�:2+,�4

��!*�,��+3*$+,�4
�,�4��
K

���-�3�!��*!�!��.� !��.��,�< 3!�!

����-3���.!�6�0���1�6��$��*��4
�!�! 3! .3
������������������������������������������

������.*�3 2��.���3
����)�)��.H�F�!3

����.�,3 3!�,!�F�!3
���59<3 .�������3
��������3 T�

#�"��)<!�3�3�,!�2 �����7%�!�!��.� �,!
#����)<!�3���.� 2���2 �����7%�!�6��$�!

������7%�!���*,�!� 53�!�K6��$�.� �,!
���3��!3�0$�$��<1
���3��!3�0� 3H1
�����83�5��.�33��

����-3���.!�6�0���1�6��$��*��4
�!�! 3! .3
������������������������������������������

�����.*�3 2��.���3
����)�)��.H�F�!3
���.�,3 3!�,!�F�!3
���59<3 .�������3
��������3 T�

#�"��)<!�3�3�,!�2 �����7%�!�!��.� �,!
#����)<!�3���.� 2���2 �����7%�!�6��$�

������7%�!���*,�!� 53�!�K6��$�.� �,!
���3��!3�0$�$��<1
���3��!3�0� 3H1
�����83�5��.�33��

����������	��
���
��	��
��
���

���		��

�

����������	���



©OraInternals   Riyaj Shamsudeen ��


���
�

� ��������	
�	���	
��������



� �	�����
���	
����

� ������
���
��	�

� ������������	������������	��

� ����� ����	
�
�����������

�  �	��!���	�
�
���	
�	�"

� #���
�����$�

� %
���������������$���	&



©OraInternals   Riyaj Shamsudeen ��

��	
����-�	&����
��	�
,,

� 
��
%
$������/��
�����)
������
�)��������
%�����+��������
���

� 
��
%
$���	�������	������%��+��)
������
�)���������
%
$���+��
�����%�����&���+��������+
������%������+������	%����+����1��	 �
���
���������)���
��������������
���	�����+���
%�����+����������

� C���%�����6���
%6���/6	���6)
��� ����������+
��)�+��
�� ����
����	���������	��



©OraInternals   Riyaj Shamsudeen ��

��	
����-�	&������
�

2�� �)���2+.���� 2��.9���0��1
�/�.��2+.���� �:M)�*�M4

3���.!�.�*,!071�6��$�!��89����.����:�2+.����4
3���.!�7�6��$�!�)���

0�)$3+/5��,;� 35��<+.*�3��14

���+�������F#�!56�F,VL�.9 ���,*$)����
�������������������������������������
3���.!�.�*,!071�6��$�!��89����.����:�2+.����

A��,�9�39�2��*����#���""�&&

�������������������������������������������
=�����=�
5���! �,���������=�%�$���=���83��=
�������������������������������������������
=�����=�����?����B��	�%���=�������=�������=
=�����=���
���BCC��CB�����=�������=�������=
=7����=����%��'��B%C���?B%=���+���=�������=
�������������������������������������������

A��� .�!���,6��$�! �,�
����������������������

��� �..�330E?
�
�E:�I+?
�
�1

�/�.��2+.���� �:M)��.HM4

3���.!�.�*,!071�6��$�!��89����.����:�2+.����4
3���.!�7�6��$�!�)���

0�)$3+/5��,;� 35��<+.*�3��14

���+�������F#�!56�F,VL�.9 ���,*$)����
�������������������������������������
3���.!�.�*,!071�6��$�!��89����.����:�2+.����

A��,�9�39�2��*����#���""�&&

�������������������������������������������
=�����=�
5���! �,���������=�%�$���=���83��=
�������������������������������������������
=�����=�����?����B��	�%���=�������=�������=
=�����=���
���BCC��CB�����=�������=�������=
=7����=����%��'��B%C���?B%=���+���=�������=
�������������������������������������������

A��� .�!���,6��$�! �,�
����������������������

��� �..�330E?
�
�E:�I+?
�
�1

9

90

900



©OraInternals   Riyaj Shamsudeen �


��	
����-�	&�������

���-��/�.��2+.���� �:M)��.HM4

A�K����5��.��*���3*..�336*��<�.�$5��!��;

���-�3���.!�7�6��$�!�)���
0�)$3+/5��,;� 35��<+.*�3��14

���+�������F#�!56�F,VL�.9 ���,*$)����
�������������������������������������
3���.!�.�*,!071�6��$�!��89����.����:�2+.����

����������������������������������������������
=�����=�
5���! �,�������������=�%�$���=���83�=
����������������������������������������������
=�����=�����?����B��	�%�������=�������=������=
=�����=���
���BCC��CB���������=�������=������=
=7����=����%��'�DB���D
����?B%=���+���=������=
����������������������������������������������

A��� .�!���,6��$�! �,��
����������������������

��� 6 �!��0E?
�
�E:�I+?
�
�1

���-��/�.��2+.���� �:M)�*�M4

A�K����5��.��*���3*..�336*��<�.�$5��!��;

3���.!�7�6��$�!�)������
0�)$3+/5��,;� 35��<+.*�3��14

���+�������F#�!56�F,VL�.9 ���,*$)����
�������������������������������������

����������������������������������������������
=�����=�
5���! �,�������������=�%�$���=���83�=
����������������������������������������������
=�����=�����?����B��	�%�������=�������=������=
=�����=���
���BCC��CB���������=�������=������=
=7����=����%��'�DB���D
����?B%=���+���=������=
����������������������������������������������

A��� .�!���,6��$�! �,��
����������������������

��� 6 �!��0E?
�
�E:�I+?
�
�1

����������������������

	��������������� !"#$�""�#% &�!���!"'(

�����
����	������+��
�������	���
������
%
�
�������+
��
��	���



©OraInternals   Riyaj Shamsudeen



�!�����)�	��	����	���

� C�
�����������)
������
�)�����������/��������1��	�
��������)	 
��
)�����	����)
������	������������
%��

� &��)
������	������������
%��
�������������������
������	�����
�	)��4	�����1��	�
������+���������%���������	)��4	����
�1��	�
����.
����	�����

� �������
����+
��)�����/
���)
������
�)���������������1��	�
� ���
2����)
����.��������)
�������
�
����+
����	����������
%�
���
����



©OraInternals   Riyaj Shamsudeen



�!�������	��	����	���
�����������	
������
���	����	
���� ��������������

������	��������	����	�������
��
��	����	���������	��������� �����
����

����������	���� ����������������������	���� ���������
�����	������

 

:�.:�;�/+��*/�$�:�.:�;�/+���<�(+,!#$.�&+66�%�4�,.�! �!�!
���������� ��������������� ���������� ����������� � � �
21=10>2??1������152=@?>-A?����������0���������005�B �$�B

C����7�
�C��5����7
��
C����7�
�C��2����7
��
C����7�
�C��1����7
��

7
D����3C��5�3��5��3C��2�3��5��3C��1�3��5��
�"�
E
�
�
���E����00D��E��
�����0��	�
���0�������
�
�

�5�3C��5���"��2�3C��2���"��1�3C��1�

7
D����3C��5�3��5��3C��2�3��5��3C��1�3��2��
�"�
E
�
�
���E����00D��E��
�����0��	�
���0�������
�
�

�5�3C��5���"��2�3C��2���"��1�3C��1�
��
���7����
�FG��

��5��

E
:�.:�;�/+��*/�$�:�.:�;�/+���<�(+,!#$.�&+66�%�4�,.�! �!�!
���������� ��������������� ���������� ����������� � � �
21=10>2??1������152=@?>-A?����������5���������00@�B �$�B

E
:�.:�;�/+��*/�$�:�.:�;�/+���<�(+,!#$.�&+66�%�4�,.�! �!�!
���������� ��������������� ���������� ����������� � � �
21=10>2??1������152=@?>-A?����������5���������020�B �$�$
21=10>2??1������152=@?>-A?����������0�����������=�B �B�$
21=10>2??1������152=@?>-A?����������0�����������=�B �B�B

7
D����3C��5�3��5��3C��2�3��5��3C��1�3��1��
�"�
E
�
�
���E����00D��E��
�����0��	�
���0�������
�
�

�5�3C��5���"��2�3C��2���"��1�3C��1�

�
�
���E����00D��E��
�����0��	�
���0�������
�
�
�5�3C��5���"��2�3C��2���"��1�3C��1�

E
:�.:�;�/+��*/�$�:�.:�;�/+���<�(+,!#$.�&+66�%�4�,.�! �!�!
���������� ��������������� ���������� ����������� � � �
21=10>2??1������152=@?>-A?����������5���������00@�B �$�B
21=10>2??1������152=@?>-A?����������0�����������=�B �B�B



©OraInternals   Riyaj Shamsudeen

���������	

This presentation can be downloaded from my blog (in few days):
http://orainternals.wordpress.com/
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